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L’innovazione digitale e genetica: Il futuro dell’agricoltura
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Una Nuova Agricoltura : 
un sogno, un incubo o una possibilità?
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Agricoltura Sostenibile!!!!! 
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Tecnologie Emergenti in Agricoltura
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Tecnologie Emergenti in Agricoltura



7

Intelligenza artificiale e innovazione in agricoltura
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Viticoltura digitale: viticoltura data-driven
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Viticoltura del futuro
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Piattaforma mobile-sensing 
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Robots in viticoltura
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Robots in viticoltura
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Data-driven viticoltura smart 
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Nuove ed emergenti tecnologie non-invasive 
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Applicazione in pieno campo
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Immagine iperspettrale dal campo  
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Predizione della resa attraverso la visione computerizzata e AI
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Deep learning e computer vision per il rilevamento e la valutazione del danno
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Numero di acini per grappolo



Gli strumenti della genetica

Gao 2021



Agricoltura

Migliore output con minore input Fondazione Edmund Mach

Alimentazione Innovazione: TEA

TEA= Tecnologie di Evoluzione Assistita

Tecnologie che consentono 
modificazioni precise e dirette del 
DNA delle piante coltivate

Riproducono gli effetti dell’evoluzione 
biologica: mutazioni del DNA e 
scambio di geni fra individui che 
possono incrociarsi. 

EDITING GENETICO



Agricoltura

Migliore output con minore input Fondazione Edmund Mach

Alimentazione EDITING GENETICO

Editing genetico
Correzione puntuale del DNA

PRODOTTI CHE POTREBBERO ESSERE OTTENUTI TRAMITE BREEDING CLASSICO 
O MUTAZIONE NATURALE

MUTAGENESI  MIRATA 
E

SPECIFICA DI UN GENE



Agricoltura

Migliore output con minore input Fondazione Edmund Mach

Alimentazione EDITING GENETICO: 
diversi prodotti possibili

1. Inattivazione del gene – 2. Correzione del gene – 3. Inserimento di un nuovo gene

da: Wan, L. et al Horticulturae 2021, 7, 193. 
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Miglioramento genetico
per incrocio

Miglioramento genetico
con editing genetico

Research topics on secondary metabolites – FEM_BPN
Agricoltura

Migliore output con minore input Fondazione Edmund Mach

Alimentazione EDITING GENETICO: 
I vantaggi

 Il genotipo e il fenotipo della pianta editata sono del tutto simili a quelli originali, se non 
per un carattere > ottengo un nuovo clone nel caso delle piante arboree

 La modifica del DNA è molto contenuta (anche singolo nucleotide) e precisa (sito-
specifica)

 La rapidità: si evitano i reincroci che richiedono parecchi anni in particolare in piante 
arboree



L’EDITING GENETICO: come si fa in pratica 

Embryogenic callus 
Protoplasts Mature Embryo Germinating somatic 

embryo

Plantlet
In-vitro plant

Plant



Agricoltura

Migliore output con minore input Fondazione Edmund Mach

Alimentazione

CAMPI SPERIMENTALI – SERRE – LABORATORI – 250 RICERCATORI



Infezione con oidio

Vvmlo7-13

wt

INATTIVAZIONE DI GENI 
DI SUSCETTIBILITA’ A 
PATOGENI

Research topics on secondary metabolites – FEM_BPN
Agricoltura

Migliore output con minore input Fondazione Edmund Mach

AlimentazioneEDITING GENETICO: 
Esempio di vite

mario.pezzotti@fmach.it

Riduzione uso fitofarmaci



Research topics on secondary metabolites – FEM_BPN
Agricoltura

Migliore output con minore input Fondazione Edmund Mach

AlimentazioneEDITING GENETICO: 
Esempio di melo

Pompili et al. 2019 Plant Biotechnology Journal 
https://doi.org/10.1111/pbi.13253

Colpo di fuoco batterico

Riduzione uso fitofarmaci



Research topics on secondary metabolites – FEM_BPN
Agricoltura

Migliore output con minore input

AlimentazioneEDITING GENETICO: a che punto siamo in Europa

Prodotti già sul mercato: 
 soia con profilo di ac. grassi modificato, 
 patata che non imbrunisce e resistente alla ruggine



https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/13119-Legislation-for-plants-
produced-by-certain-new-genomic-techniques/F_en







Agricoltura

Migliore output con minore input Fondazione Edmund Mach

AlimentazioneRegolamentazione: si possono coltivare?







«La natura ci ha dato due strade per giungere alla conoscenza delle
cose agrarie e cioè l'esperienza e l'imitazione. Gli antichi agricoltori
appresero la gran parte delle cose tramite l'esperienza mentre i loro
discendenti appresero soprattutto tramite l'imitazione.
Noi dovremmo oggi fare ambedue le cose, e cioè da un lato imitare gli
altri e dall'altro saggiare le cose tramite esperimenti svolti non tanto
seguendo il caso quanto adottando un metodo razionale»

Marco Terenzio Varrone
116-27 a.C.



Agricoltura

Migliore output con minore input Fondazione Edmund Mach

AlimentazioneFondazione Edmund Mach

GRAZIE DELL’ ATTENZIONE!
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