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The new agriculture
paradigm

» Increased yield

» Pressure to improve resource
efficiency and sustainability

» Changing consumer needs
and expectations

Source: BCG analysis.

Una Nuova Agricoltura :
un sogno, un incubo o una possibilita?

. The ongoing digitization
. of agriculture
» Increasing customer proximity

© « Greater transparency into input

value

.« An enhanced customer experience

Industry consolidation
. and value chain shifts

. Increasing price pressure and

competitiveness

.« A stronger set of integrated

competitors

« A blurring of boundaries between

agricultural-supply sectors



Agriculture plays a critical
role in limiting the impact of
climate change

The agriculture sector accounts for a large, growing, and impactful share
of global greenhouse gas (GHG) emissions.

Agriculture is ...
... larger than you think
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2030 Targets for sustainable food production

PESTICIDES

NUTRIENT LOSSES

ANTIMICROBIALS

ORGANIC FARMING

Reduce the overall
use and risk of
chemical and
hazardous pesticides

#EUFarm2Fork

Reduce nutrient
losses by 50% whilst
retaining soil fertility,
resulting in 20% less

fertilisers

#EUGreenDeal

Reduce sales of
antimicrobials for
farmed animals and
aquaculture

Increase the
percentage of
organically farmed
land in the EU

European
Commission




Agricoltura

In

Tecnologie Emergent




Tecnologie Emergenti in Agricoltura
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Farm management Land- ownership record

Existing technologies

Emerging technologies
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Intelligenza artificiale e innovazione in agricoltura

The Artificial Intelligence
for Agriculture Innovation

Artificial Intelligence for == (Al4Al) initiative
Agriculture Innovation o o

COMMUNITY PAPER
MARCH 2029

Emerging technologies from drones to
digitalization have the potential to transform
farming productivity, reduce environmental
Impact and boost farmers’ incomes.




Viticoltura digitale: viticoltura data-driven
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Viticoltura del futuro

Internet

= A | 2tw
IR & HP-IP i —
Cameras
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Soil Based Sensors: ———-
* Soil moisture

+ Salinity

«EM -38

* Soil survey (pits)

Raw data
Processed data

IPIGSM - Modam

Central Data
Storage and
Processing

Vine-based sensors
using DGPS:

«Patch-clamp turgor probes
*= NIR + IR Thermography
Image-based technology
for yield estimation and
berry quality

*Root mini-rhizotron

Users

UA

Partner

Partner

Partner
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Piattaforma mobile-sensing
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Robots In viticoltura

& Televitis

N DATA-DRIVEN VITICULTURE

11



Robots In viticoltura

VineScout

UNIVERSIDAD
DE LA RIQJA




Data-driven viticoltura smart

Dat
e - ;ﬂ\ * (@) agqﬁisition w
ﬁ& A (4 21

\

E E WA"F-_
: D
@ (b) pracntc?essing

(e) Technology driven
plot management

‘68

In field (©) Model training

predlctlons with machine learning

TARDAGUILA, J., STOLL, M., GUTIERREZ, S., PROFFITT, T., DIAGO, M. P. (2021) Smart applications
and digital technologies in viticulture: A review. Smart Agricultural Technology
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Nuove ed emergenti tecnologie non-invasive

Spectroscopy

Thermal imaging Machine vision
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Applicazione in pieno campo
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Immagine iperspettrale dal campo
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Predizione della resa attraverso la visione computerizzata e Al




Deep learning e computer vision per il rilevamento e la valutazione del danno

a. Healthy b. Spider mite ¢. Downy mildew
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Numero di acini per grappolo
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Gli strumenti della genetica

Cross breeding Mutation breeding

1/ |1/

Chemicals/Radiation

/)

Natural mutagenesis

Random mutagenesis

No transgene
No transgene

PE, BE, SDN-1, SDN-2

Genome editing
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Targeted mutagenesis

Potential transgene
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Transgenic breeding

Exogenous DNA
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Random insertion

* Suggested regulation

Not regulated

Potential regulated

Gao 2021




MACH

Innovazione: TEA ) e

TEA= Tecnologie di Evoluzione Assistita NOBEL PRIZE

IN CHEMISTRY 2020

Tecnologie che consentono
modificazioni precise e dirette del
DNA delle piante coltivate

Riproducono gli effetti dell'evoluzione
biologica: mutazioni del DNA e
scambio di geni fra individui che

- Arel Emmanuelle
POSSONO INCroclarsl. Charpentier Dol g
“for the development of a method
EDITING GENETICO rergenome ectiing’

THE ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES
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EDITING GENETICO @FONDAZIONE

Editing genetico
Correzione puntuale del DNA

MUTAGENESI MIRATA
E
SPECIFICA DI UN GENE

PRODOTTI CHE POTREBBERO ESSERE OTTENUTI TRAMITE BREEDING CLASSICO
O MUTAZIONE NATURALE




EDITING GENETICO:
diversi prodotti possibill

da: Wan, L. et al Horticulturae 2021, 7, 193. N sgRNA
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1. Inattivazione del gene — 2. Correzione del gene — 3. Inserimento di un nuovo gene
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Miglioramento genetico
per incrocio
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Il genotipo e il fenotipo della pianta editata sono del tutto simili a quelli originali, se non
per un carattere > ottengo un nuovo clone nel caso delle piante arboree

La modifica del DNA e molto contenuta (anche singolo nucleotide) e precisa (sito-
specifica)

La rapidita: si evitano i reincroci che richiedono parecchi anni in particolare in piante
arboree



L'EDITING GENETICO: come si fa Iin pratica

EDMUND MACH

Embryogenic callus

Mature Embryo Germinating somatic
embryo

-

Plantlet

In-vitro plant oM
Plant
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¢ INNOVAZIONE
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EDITING GENETICO:

Esempio di vite

Infezione con oidio

INATTIVAZIONE DI GENI Vvmlo7-13

DI SUSCETTIBILITA" A
PATOGENI

Riduzione uso fitofarmaci




EDITING GENETICO:

Esempio di melo

Colpo di fuoco batterico
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Riduzione uso fitofarmaci

Pompili et al. 2019 Plant Biotechnology Journal
https://doi.org/10.1111/pbi.13253
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EDITING GENETICO: a che punto siamo in Europa @&

GRAFICO 1 - Notifiche di piante TEA depositate

GRAFICO 2 - Caratteri e fase di sviluppo delle notifiche di piante TEA

al giugno 2021
Modifiche nutrizionali (1) 38 71
Cereali Tolleranza a stress biofici :L. 37 74
Piante da olio e fibra Resa e architettura della pianta [[R31 56
Ortaggi Tolleranza a stress abiotici [I15MI 23
Tuberi e radici Strumenti per il miglioramento @) |37 31
Frutt&a Tolleranza agli erbicidi lea 24
Omamental] Incremento della conservabilita e della shelf life <{|! 1 12
Leguml Modifiche di colore/sapore 110111
Altrei plante: Altri caratteri ) [59n 11
Foraggere e tappeti erbosi ! ! ! | | |
Piante da zucchero 0 20 40 60 80 100 120

Piante arboree

@ Prodotto commerciale

& Prodotto pre-commerciale

T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

. (1) Comprende le modifiche del contenuto di amido, oli, proteine, vitamine, fibre, sostanze
Notifiche (n.) tossiché-j e allergeni, incluso il glutine. () Comprende caraF;teristiche riproduttive come la
maschiosterilita, 'autoincompatibilita e 'induzione di aploidi. (3) Comprende la produzione di
molecole di interesse industriale, la modifica del periodo di fioritura e I'efficienza d'uso dell'azoto.
Fonte: adattato da https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/NEW_GENOMIC_TECHNIQUES/index.html

& Prodotto in fase di sviluppo avanzata & Prodotto in fase di sviluppo iniziale

Su un totale di 444, 260 provengono da enti pubblici e 184 da enti privati.
Fonte: https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/NEW_GENOMIC_
TECHNIQUES/index.html

Prodotti gia sul mercato:
= soia con profilo di ac. grassi modificato,
= patata che non imbrunisce e resistente alla ruggine



https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/13119-Legislation-for-plants-
produced-by-certain-new-genomic-techniques/F_en

European O Login @ English Search
Commission

Law

Legislation for plants produced by certain new genomic techniques

Have your say > Published initiatives > Legislation for plants produced by certain new genomic techniques > Public consultation

PAGE CONTENTS About this consultation
About this consultation

Consultation period 29 April 2022 - 22 July 2022 (midnight Brussels time)
Target audience

Topic Food safety

Why we are consulting

R ding to th i
esponding to the Tar99t audience

questionnaire

Consultation outcome o . . . o
The initiative on plants produced by certain new genomic techniques concerns citizens and

Related links stakeholders (e.g. EU and national public authorities, breeders, farmers and other economic



By category of respondent

@ EU citizen: 1537 (66.83%)

@ Academic/research Institution: 194 (8.43%)
' Company/business organisation: 176 (7.65%)
@ Business association: 114 (4.96%)

@® Non-governmental organisation (NGO): 92 (4.00
@ Other: 62 (2.70%)

" Non-EU citizen: 53 (2.30%)

@ Public authority: 31 (1.35%)

@ Environmental organisation: 22 (0.96%)
 Trade union: 14 (0.61%)

@ Consumer organisation: 5 (0.22%)

By country

Germany (26%)

ltaly 521 (23%)

France 338 (15%)

Spain 195 (8%)




Adequacy of existing framework:

Overall, four out of five (1732; 79%) participants in the consultation found that the
existing provisions of the GMO legislation are not adequate for plants obtained
by targeted mutagenesis or cisgenesis. This view was expressed by the large
majority! of EU and non-EU citizens, academia/research institutions, business
associations, companies/business organisations, and public authorities, as well as the
majority? of trade unions. Among the economic sectors, this view was expressed by the
large majority of operators from biotechnology and bio-based industry, farming, feed,
ornamental plants, plant breeding and plant protection and fertilisers, and by the
majority of operators from trade and food processing/manufacture.

17% (375) of the total consultation respondents found the current GMO provisions
adequate for plants produced by targeted mutagenesis or cisgenesis; this view
was expressed by a large majority of environmental organisations, and by the majority of
NGOs and consumer organisations. Among the economic sectors, this view was
expressed by a large majority of operators in food retail/service, organic, GM-free and
forestry.



Regolamentazione: si possono coltivare?

Neorvegia

Viene proposto che in

. assenza di DNA esogeno la -
pianta non & OGM :lu,:h
Discussione in
Lorso

Canada

La normaliva non

ri.-‘lj-.'||i F '
cnologia ma i

caratte olo se

NUOVI, VENRZONO
= Stati Uniti

nza di DNA
y la pianta non

sottoposti &

controllo

Nigeria, Kenya

Probabile una
regolamentazione caso per
€aso,

In assenza di DNA esogeno
la pianta non & OGM

Paraguay, Uruguay
Probabile una
regolamentazione caso per
caso.

In assenza di DNA esogeno
la pianta non & OGM

Colombia, Brasile
Argentina, Cile

Vallutazone caso

Unione Europea (EU)

e TEA sono regolate

‘ Giappone

In as

DNA

In assenza di

DNA ¢sopeno la

pianta non & Filippine
oGMm .. Indonesia
Discussione in
Indis COrs0
Bangladesh
La definizione di '
OGM include le -
TEA. Discussions

in corso

Australia
in a 1za di DNA

1 la planta non o
OGM

Le TEA non sono La discussione Le TEA sono regolate 2 0GM
regolate come OGM e in corso come OGM
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INGREDIENTI NECESSARI PER INTRODURRE
INNOVAZIONI TECNOLOGICHE IN AGRICULTURA
(cioé come passare dal laboratorio alla tavola)

1. Ricerca di eccellenza
2. Un ecosistema dell'innovazione
3. Un corpus normativo adeguato

4. Accettazione da parte del
consumatore
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COME CAMBIARE LA PERCEZIONE
DELL’'INNOVAZIONE IN AGRICOLTURA

Abbiamo bisogno di una nuova narrativa ed una
nuova visione

TEA e agricoltura di precisione al centro di una
rivoluzione in agricoltura

Combinare produttivita e sostenibilita
Innovazione per preservare le tradizioni

Innovazione per preservare la diversificazione
agricola ed alimentare

Ruolo chiave della viticoltura



«La natura ci ha dato due strade per giungere alla conoscenza delle
cose agrarie e cioe l'esperienza e limitazione. Gli antichi agricoltori
appresero la gran parte delle cose tramite I'esperienza mentre | loro
discendenti appresero soprattutto tramite I'imitazione.

Noi dovremmo oggi fare ambedue le cose, e cioe da un lato imitare gli
altri e dall'altro saggiare le cose tramite esperimenti svolti non tanto

seguendo Il caso quanto adottando un metodo razionale»

o —yy “ i

\ : i Marco Terenzio Varrone
| 11627aC



GRAZIE DELL ATTENZIONE!



	Diapositiva numero 1
	Diapositiva numero 2
	Diapositiva numero 3
	Diapositiva numero 4
	Diapositiva numero 5
	Diapositiva numero 6
	Diapositiva numero 7
	Diapositiva numero 8
	Diapositiva numero 9
	Diapositiva numero 10
	Diapositiva numero 11
	Diapositiva numero 12
	Diapositiva numero 13
	Diapositiva numero 14
	Diapositiva numero 15
	Diapositiva numero 16
	Diapositiva numero 17
	Diapositiva numero 18
	Diapositiva numero 19
	Diapositiva numero 20
	Diapositiva numero 21
	Diapositiva numero 22
	Diapositiva numero 23
	Diapositiva numero 24
	Diapositiva numero 25
	Diapositiva numero 26
	Diapositiva numero 27
	Diapositiva numero 28
	Diapositiva numero 29
	Diapositiva numero 30
	Diapositiva numero 31
	Diapositiva numero 32
	Diapositiva numero 33
	Diapositiva numero 34
	Diapositiva numero 35
	Diapositiva numero 36
	Diapositiva numero 37

