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Agricoltura integrata o biologica?

e Regolamento (CE) 834/2007: agricoltura biologica

e Direttiva 2009/128/CE (D.L. 150/2012): uso sostenibile degli
agrofarmaci

e Difesa integrata (IPM) obbligatoria dal 2014

e Regolamento 396/2005 entrato in vigore il 1° settembre 2008:

stabilisce i limiti massimi di residui (LMR) di prodotti fitosanitari

(Eit Food
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Agricoltura biologica

 Domanda crescente...

 ...ma settore di nicchia: prezzo elevato

Tutela beni pubblici della collettivita mediante 18
rispetto di principi sottoscritti dal Reg. EU: 16 -
e salvaguardia della fertilita del suolo; . 4
e rotazioni e scelte agronomiche appropriate; g 12 -
e rinaturalizzazione degli habitat; E 10 -
e tutela della biodiversita; c 8 -
e benessere animale; % B>
e sviluppo rurale. :

0 :

1985 1993 2001 2009 2017
@ Food Growth of the organic
agricultural land 1985-2018



Ricerca e politica europee

'‘Towards a Chemical Pesticide-free Agriculture'
Dichiarazione di intenti, 24 istituti di ricerca EU, febbraio 2020

e “Definire una strategia di ricerca ... che offra soluzioni per la
transizione verso un’agricoltura senza agrofarmaci di sintesi (pesticide-
free) in tutta Europa”

‘European Green Deal’, dicembre 2019,

e Lastrategia ‘Farm to Fork’ per sviluppare sistemi p—
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MARK UP

Home : Industria » Residuo zero, sara la terza via dell'agrofood italiano?

Residuo zero, sara la terza via
dell’agrofood italiano?

Daniele Colombo - 13 Febbraio 2020

* || concetto «Residuo Zero» € un claim non disciplinato da

Esiste una terza via?

normative nazionali o europee.

e Prodotti senza residui di sostanze chimiche di sintesi,
senza tutela di beni pubblici (ambiente e benessere degli
animali).

e Concetto semplice e facilmente comprensibile al
consumatore.

Sondaggio in Francia

* 89% vuole essere informato tramite etichetta sulla presenza di residui.

* 93% pensa che presenza di residui faccia male alla salute.

* || consumatore che acquista RZ tutela la salute propria e dei propri
familiari, poco interessato alle pratiche agronomiche.

(Eit Food




Residuo controllato e residuo zero

e Residuo Controllato: i residui di prodotti fitosanitari di
sintesi chimica sono inferiori o uguali al XX% del LMR
previsto dalla legge.

e Residuo Zero: i residui di prodotti fitosanitari di sintesi
chimica sono inferiori o uguali a 0,01 mg/kg (10 ppb),

che e il limite di quantificazione analitica per la maggior
parte degli agrofarmaci.

e Direttiva 2006/125/CE sul baby-food

L 339/16 Gazzetta ufficiale dell'Unione europea 6.12.2006

DIRETTIVA 2006/125/CE DELLA COMMISSIONE
del 5 dicembre 2006
sugli alimenti a base di cereali e gli altri alimenti destinati ai lattanti e ai bambini

(Eit Food



Residuo zero in Europa

e Recente comparsa di marchi commerciali:

Tous les groupes de distribution acteurs du ZRP

0 'Zeryal in Spagna nE| 2009 GMS France en valeur 2019

O 'Zéro Résidu de Pesticides’ in Francia nel 2017
O Molti marchi dal 2018 al 2020: 15

NOUVEAUX

CHAMPS

BlueWhale’

(Eit Food

MONOPRIX 2% systeme (U) 1%
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Carrefour (.3
ntengnche

Blue Whale: 300 produttori, 6.600 ha, 250.000 t mele
Analisi tra i consumatori, logo, comunicazione
Nuoveaux Champs, fine 2017: 10 produttori, 2000 t
Ora: 58 organizzazioni di produttori, 6.000 produttori,

25% produzione ortofrutticola francese

35 specie, 12 mesi all'anno, differenziazione sugli scaffali
Marchio semplice, fidelizzazione del cliente

Produzione francese

Tracciabilita di tutti | lotti



Marchi a residuo zero in Europa

76éro
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Guida di Francia, Spagna ed Italia

OP (Nouveaux Champs, Azura, Demain La Terre)
Catene di supermercati (Carrefour, Casino)
Prodotti chiave: pomodori, ortofrutta, vino




Il residuo zero in Italia

« Una decina le aziende certificate RZ

e Tra 2019 e 2020

* Volume di vendita in crescita ~ Rigio- Gy
‘1ER@®

residuo Zero ¢ “

 Patate: F.lli Romagnoli, Antonio
Ruggiero, Ortofrutticola Parma

 Pomodoro (idroponico): Bernardi
e Ortaggi: COS
IV gamma: Bonduelle

» Fragole: Fellini Patrizio

o
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 Albicocche: Agricola Guidi, albicocche
» Mele ‘Gala’: Rivoira Zero
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M W PIEMONTE
PRODUZIONE A RESIDUO ZERO IN PIEMONTE

v’ Primi protocolli a residuo zero a partire dagli anni ’90

v’ In Piemonte il residuo zero interessa principalmente le pomacee
(melo e pero)

v’ Superficie odierna condotta a residuo zero in Piemonte:

PER TRASFORMAZIONE PRODOTTO FRESCO

@ Food 260 ha 120 ha



Un’opportunita per i produttori

* Aziende biologiche: spesso politica poco attenta a prodotto
e brand, possono perdere vantaggio competitivo.

* Il 75% dei consumatori propenso ad acquistare da azienda di cul
conosce il nome. Interesse di aziende convenzionali verso RZ certificato.

* In Francia: 10%/15%, maggior costo per il consumatore, meno del bio.
 Colture idroponiche o fuori suolo, non certificabili come bio.

* Obiettivo raggiungibile: EFSA - prodotti con residui irregolari: 0,8% ltalia,
1,3% EU, 5,5% extra-EU.

 Possibilita di rientrare nella produzione integrata, se la difesa ZR non
funzionasse, con il ritorno I'anno successivo a produzione ZR.

(Eit Food



Approccio olistico alla difesa

* Profilassi

* Mezzi di produzione adattati

» Genetica varietale

» Diserbo meccanico / pirodiserbo

* Pratiche agronomiche
e Confusione sessuale

e Induzione di resistenza

 Lotta biologica
 Difesa integrata

(Eit Food

1. PROPHYLAXIE

Enn F Mesures physiques, variétales, culturales,
.p R‘DECI I_H_N _I NTEGREE hygiéniques... prises pour prévenir I'apparition
Utilisation prioritaire de moyens et Ia propagation des agressions 2. OUTILS DE PRODUCTION ET
alternatifs de protection de la culture. EQUIPEMENTS ADAPTES
Lutte chimique de dernier recours Filets serres. baches,
e outils de pilotage climatique
5‘5 ) \ I l' I(

3. GENETIQUE VARIETALE
8. LUTTE BIOLOGIQUE Utilisation de variétés
Utilisation d’organismes vivants tolérantes ou résistantes
contre les bioagresseurs s W
2
“ 4. TECHNIQUES

7. STIMULATION DES ﬂEFENSES PHYSIQUES/MECANIQUES
NATURELLES DES PLANTES Lutte mécanique, thermique

Déclenchement de mécanismes
de défenses propres a la plante L
pour lutter contre une agression ~ N\-

6. SEMIOCHIMIE ET 5. TECHNIQUES AGRONOMIQUES E’»ﬂ“‘
9@ COMPOSES NATURELS 1 - ET AGRO-ECOLOGIE
Piéges chromatiques, lumineusx, i Adaptation des conduites culturales.

alimentaires - Confusion sexuelle Bonnes pratiques agricoles - Biodiversité

Regnault-Roger 2014 — Produits de protection des plantes.
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RESIDUO ZERO NELLA PRATICA DI CAMPO

Adozione di specifici protocolli di strategia di difesa definiti dai singoli buyers

Presenza di tecnici qualificati che seguono passo passo le produzioni

Impiego della confusione sessuale obbligatoria

Utilizzo di prodotti fitosanitari IPM consentiti ma con un timing d’impiego

limitato

Utilizzo prodotti biologici (in particolare dalla fase di allegagione)

6. Sostanze attive sconsigliate o non consentite in alcuni protocolli. Es. glifosate,
fosetyl-Al, boscalid, captano, ditiocarbammati (dopo fioritura), fluopyram,
tiofanate metile, fludiozonil, triflumuron, flonicamid, dodina, thiacloprid

7. Sisconsiglia uso di concimi fogliari o agrofarmaci, per cui non vi sia certezza di
assenza di fosfiti (certificazione).

8. Non devono essere presenti micotossine sulle produzioni

(Eit Food
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Principi attivi per il residuo zero

 Nouveaux Champs: lista verde, grigia, nera

e Lista verde: sostanze ammesse, senza LMR: antagonisti,
zolfo, olio essenziale d’arancio

* Alcune sostanze non misurate: rame, acido fosfonico

e Lista grigia: controlli rigorosi (es.: neonicotinoidi, glifosate)

 Lista nera: uscita definitiva dalla produzione RZ (sostanze residuanti:
boscalid, spinosad; dannose per I'ambiente: clorantraniliprolo;
tossicologia negativa: flumioxazina)

(Eit Food



Certificazione

e Standard volontari.

e Esistono diversi standard: necessita di armonizzazione.
e Attivita di sorveglianza annuali (audit e controlli analitici).
* Occorre standardizzare i metodi di analisi e i limiti analitici.

e || lotto esce dalla certificazione se non rispettate raccomandazioni tecniche
(quaderni di campagna) o se analisi non conformi

e NC: lista grigia e nera (COFRAC), 171 p.a. controllati

A
A csi ~F
t“j N
CERTIFICAZIONE
DI PRODQTTO (]
it /
oo YOUR QUALITIES OUR VALUE
T RESIDUO ZERO" /
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QTA Consulting

Food Quality And Processing

@ Food CheCKfrUIt

ALL'ORIGINE DELLA QUALITA



OBIETTIVI DEL PROGETTO

CLEANFRUIT - Standardization of innovative pest control strategies
to produce zero residue fruit for baby food and other fruit produce

Effects on pest control, ApprOCCiO OIiStiCO:

Standardized package for Adop;ion(afthe zero bollination el cost
sustainable and residue (ZeR) crop ! WhE H M H
2020 o effetti sul contenimento dei

protection is agreed with pilot fields of strawberry stor:'::::; ::-i;;:lst:‘ng

S EtenE farmer acceptance parassiti, I'impollinazione,

L S Effects on pest control, ¢ resa’
- iy, » valutazione economica,

el e (ualita post-raccolta, conservazione
e lavorazione dei frutti

A:caclzgi';alr_fc;h:fl;?:istL;mn:r 8 Dissemination of results * accettaZione da parte dei prOdUttori
fruf-derved prodiucts e comportamento dei consumatori

2021 Optimization of the
protocols

and apple
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PUNTI CHIAVE

= Sviluppo di protocolli per la strategia a residuo zero
= Sperimentazione in campo

= Performance di sostenibilita economica

= Qualita e lavorazione della frutta

= Commercializzazione
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Sperimentazione in campo e in post raccolta

e Sperimentazione su melo avviata in Italia e in Spagna

'azienda agricola si trova a Scarnafigi (CN)
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Sperimentazione in campo

‘Gala’ ‘leromine’
eit ) Food



Principali patogeni riscontrati

e Monilia spp., Fusarium spp., Diplodia seriata, Alternaria

alternata, Erwinia amylovora, Venturia inaequalis.

Erwinia amylovora Fusarium avenaceum Alternaria alternata Monilia spp.

(Eit Food



ldentificazione morfologica e molecolare Q
Sintomo Isolamento Coltura pura Z

Sequenziamento Sanger PCR (amplificazione

. molecolare)
eit ) Food Estrazione di DNA




Disegno sperimentale (Scarnafigi)

ZeR Biologico

‘Gala’

‘leromine’

C \ J 4 J
eit ) Food

ZeR Convenzionale



|QOPPERT

BIOLOGICAL SYSTEMS

PROTOCOLLO A RESIDUO ZERO - MELA

AT

Avversita Prodotto

solfato di rame

Nectria galligena
Afide (varie specie) piretrine - azadiractina

Cydia pomonella Entonem (nematodi) — confusione sessuale — CpGV - Bt

Ticchiolatura (Venturia inaequalis) zolfo — polisolfuro di calcio — bicarbonato di K — solfato di rame

Ragno rosso (Panonychus ulmi) olio minerale

Halyomorpha halys spinosad - piretrine

Oidio zolfo — bicarbonato di K

K i
e
. ' aAd B




‘Gala’: strategia di difesa

Biologico

OLEQOTER (olio di paraffina): 1 volta, UT: 177d

POLTIGLIA DISPERSS (solfato di rame): 3 volte, UT: 119d
CHECKMATE PUFFER CM (codlemone): 1 volta, a 108d
ASSET e BIOPIREN PLUS (piretrine): 3 volte, UT: 102d
POLISOLFURO DI CALCIO POLISENIO (polisolfuro di calcio):
5 volte, UT: 101d

NEEMAZAL-T/S e OIKOS (azadiractina): 4 volte, UT: 98d
CARPOVIRUSINE PLUS (Cydia pomonella granulosis virus):
4 volte, UT: 71d

LASER (spinosad, Saccharopolyspora spinosa): 1 volta, UT:
66d

ARMICARB 85 (bicarbonato di potassio): 1 volta, UT: 59d
TIOSOL 80 WG e MICROTHIOL DISPERSS (zolfo): 13 volte,
UT: 26d

BAC MK (Bacillus thuringiensis): 3 volte, UT: 26d

(Eit Food _ _
*larve di C. pomonella ricoverate nel tronco



‘Jeromine’: strategia di difesa

Convenzionale

OLEOTER (olio minerale): 1 volta, UT: 207d

TIOSOL 80WG (zolfo): 1 volta, UT: 207d

ASSET (piretrine): 1 volta, UT: 207d

JUVINAL GOLD (piriproxifen): 1 volta, UT: 202d
POLTIGLIA DISPERSS (solfato di rame): 2 volte, UT: 185d
ENOVIT METIL FL (tiofanato di metile): 1 volte, UT: 178d
SCALA (pyrimethanil): 1 volta, UT: 170d

TEPPEKI (flonicamide): 1 volta, UT: 170d

PENCONAZEB DG (mancozeb): 2 volte, UT: 163d
MOVENTO 48 SC (spirotetramat): 1 volta, UT: 149d
SERCADIS (fluxapyroxad): 3 volte, UT: 140d

POLYRAM DF (metiram): 2 volte, UT: 140d
CHECKMATE PUFFER CM (codlemone): 1 volta, UT: 138d
PROGERBALIN LG (gibberelline+6-BA): 2 volte, UT: 133d
CORAGEN (clorantraniliprole): 1 volta, UT: 128d

SYLLIT 544 SC (dodina): 2 volte, UT: 112d

FENOZILENE 200 (mcpa): 1 volta, UT: 112d

SPONSOR e DITTO (difenoconazolo): 4 volte, UT: 98d
RUNNER LO e SUNDEK CIMICE (clorpirifos-metile): 2 volta, UT: 93d
DELAN 70 WG, DELAN SC e KUKI 70 (ditianon): 5 volte, UT: 93d
EPIK SL (acetamiprid): 1 volta, UT: 91d

BANJO (fluazinam): 3 volte, UT: 76d

DECIS EVO (deltametrina): 1 volta, UT: 76d

BUGGY G (glifosato): 2 volte, UT: 66d

MERPAN 80 WDG (captano): 3 volte, UT: 35d
HARVISTA 1.3 SC (metilciclopropene): 1 volta, UT: 11d

eIt ) Food



Rilievi fitopatologici (‘Gala’)

Incidenza di Alternaria alternata: n°
di foglie con macchie su 50 foglie
per albero
30%
20%
- -
0%

Biologico Alternaria alternata

N° germogli colpiti da colpo di
fuoco batterico per parcella
durante la stagione
12

Biologico
(eit ) Food
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Erwinia amylovora



Rilievi fitopatologici (‘Jeromine’)

No

eit

di frutti con marciumi per
ripetizione

ai

Convenzionale

Food

ON-RBONOOON

N° di frutti colpiti da Monilia
spp. per ripetizione

12
10

N° germogli colpitida colpo di
fuoco batterico per parcella
durante la stagione

Convenzionale




Risultati ottenuti dai rilievi entomologici:
principali fitofagi

carpocapsa

Controllata con confusione
sessuale

(Eit Food

afidi

Eriosoma lanigerum




Risultati ottenuti dai rilievi entomologici:
principali fitofagi

Eriosoma lanigerum

Jeromine - aziendale 100% parassitizzati

- integrato
Jeromine - O residui parassitizzzati
Gala - aziendale _ 99% parassitizzati
- biologico
Gala - O residui 95% parassitizzati

o
o
)
o
D
o
o

0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2

indice di infestazione

99%

v osservazione su 30 organi per pianta su 25 piante (5 piante * 5 punti)
v" rilievo n. colonie distribuite nelle seguenti classi:
| (<0,5 cm); 11 (0,5-1 cm); Il (> 1 cm); IV (intero ramo)

(eit Food Luglio 2020



Melo: Eriosoma lanigerum e Aphelinus mali

Tasso di parassitizzazione crescente fino
al 100% durante la stagione vegetativa.

- Ulteriori analisi

(Eit Food



Analisi qualitative e visive sui frutti alla raccolta
(‘Gala’)

Peso del singolo frutto (g) Diametro del frutto (cm)

190 7,8

7.7
180 L
170 7.5

7,4
160 -
150 Tl

7.1
140 7

Biologico Biologico
Forma del frutto
1 forma regolare
2 frutto leggermente asimmetrico o deforme
3 frutto completamente asimmetrico o
deforme

Biologico
‘ eIt ) Food




Analisi qualitative sui frutti alla raccolta (‘Gala’)

Durezza (N/cm”2) Contenuto zuccherino (°Brix)

I I | . .

Biologico Biologico

86
76
66
56
46
36
26

Dmbmmom.b

Acidita titolabile (% acido malico)

Biologico

0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

‘Eit Food



Analisi qualitative e visive sui frutti alla
raccolta (Jeromine’)

Peso del singolo frutto (g) Diametro (cm)

250
8,4
200 82
150 8
7,8

100
7,6
50 7,4
0 7,2

Convenzionale Convenzionale

Forma del frutto
1 forma regolare
2 frutto leggermente asimmetrico o deforme
3 frutto completamente asimmetrico o deforme

Convenzionale

2,5
1,5

0,5

(Eit Food




Analisi qualitative e visive sui frutti alla
raccolta (Jeromine’)

Durezza (N/em”2) Contenuto zuccherino (°Brix)
74
73 12
72 10
71 8
70
69 6
68 4
67
GG 2
65 0
Convenzionale Convenzionale

Acidita titolabile (% acido malico)
0,18

0,17
0,16
0,15
0,14
0,13

Convenzionale
(r—:-it Food




Analisi dei residui di agrofarmaci Mele ‘Gala’

Contaminant LOQ (mg/kg) IT-G-Ctrl (mg/kg) IT-G-Zero (mg/kg) Comments
Heavy metals All conform
Lead (Pb) 0,02 <0,02 <0,02

Cadmium (Cd) 0,005 < 0,005 < 0,005

Mycotoxins All conform
Patulin 0,005 < 0,005 < 0,005

Pesticides(BBF Multimethod, plus further:) |Most 0,01 All conform
Fosetyl 0,01 <0,01 <0,01

Phosphonic Acid 0,01 <0,01 <0,01

Chlormequat 0,01 <0,01 <0,01

Mepiquat 0,01 <0,01 <0,01

Glufosinate 0,01 <0,01 <0,01

Glyphosate 0,01 <0,01 <0,01
Aminomethylphosphonic acid (AMPA) 0,01 <0,01 <0,01

Dithiocarbamates 0,005 < 0,005 < 0,005

Phthalamide (PI) 0,01 <0,01 <0,01
Tetrahydrophthalamide (THPI) 0,01 <0,01 <0,01

Ethylene thiourea (ETU) 0,003 <0,003 <0,003

Propylene thiourea (PTU) 0,003 <0,003 < 0,003

Quante analisi? 980 molecole.

w,
(| DOHLER

ATVEAL FORD B CTINGCE I3 LEENIS

% eurofins



Analisi dei residui di agrofarmaci

Mele ‘Jeromine’

MRL (mg/kg)
Contaminant LOQ (mg/kg) IT-J-Ctrl (mg/kg) IT-)-Zero (mg/kg) (Babyfood) Comments
Heavy metals
Lead (Pb) 0.02 <0,02 <0,02
ICadmium (Cd) 0.005 < 0,005 < 0,005
Mycotoxins
Patulin 0.005 < 0,005 < 0,005
IPesticides(BBF Multimethod, plus further:)
Fosetyl 0.01 <0,01 <0,01
Phosphonic Acid 0.01 <0,01 <0,01

MRL EU Reg 2006/125 & 2006/141 (Babyfood) 0,01 mg/kg;
MRL EU Reg. 396/2005: 10,0 mg/kg

ICaptan/ THPI (sum calculated as Captan) 0.01 0.24 0.16 0.01 3 volte, 35d
[Tetrahydrophthalamide (THPI) 0.12 0.082 0.01
[Tebufenpyrad 0.002 n.d. 0.002 0.01
ICarbendazim 0.002 0.002 n.d. 0.01
Fluxapyroxad 0.003 0.003 n.d. 0.01
Dodine 0.005 0.018 n.d. 0.01 2 volte, 112d
IChlormequat 0.01 <0,01 <0,01 0.01
Mepiquat 0.01 <0,01 < 0,01 0.01
Glufosinate 0.01 <0,01 <0,01 0.01
Glyphosate 0.01 <0,01 <0,01 0.01
IAminomethylphosphonic acid (AMPA) 0.01 <0,01 <0,01 0.01
Dithiocarbamates 0.005 0.024 < 0,005 0.01 4 volte, 140 d, mancozeb e metiram
Phthalamide (PI) 0.01 <0,01 < 0,01 0.01
Ethylene thiourea (ETU) 0.003 < 0,003 < 0,003 0.01
Propylene thiourea (PTU) 0.003 < 0,003 < 0,003 0.01
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Conclusioni

La qualita dei frutti raccolti dalle parcelle a residuo zero e
paragonabile a quelli raccolti dal biologico e dal convenzionale.
Bassa incidenza dei principali patogeni del melo sulle parcella
in prova (Venturia inaequalis, Oidio).

Riscontrata la presenza di Erwinia amylovora in campo.
Carpocapsa ben gestita con la confusione sessuale.

Presenza di Eriosoma lanigerum, parassitizzato da Aphelinus
mali

Assenza di residui sulle mele ‘Gala’; presenza di residui di

captano sulle mele ‘Jeromine’ nella parcella a residuo zero




Prospettive

Ridurre sostanze da analizzare (980)

Impiego di meta dose per alcuni prodotti fitosanitari

Difesa chimica fino a completa fioritura

Difesa biologica da meta a fine stagione con
prodotti a base di rame, zolfo, bicarbonato di sodio e
neem per il contenimento degli afidi.

Confusione sessuale + CpGV per carpocapsa

Termoterapia per malattie in Postraccolta

Opportunita per aziende in conversione

Occorre trovare spazio nella GDO
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Sperimentazione svolta in parallelo su fragola
(Boves e Peveragno)

La strategia a residuo zero non ha alcun impatto sulla
qualita delle fragole

Elevata incidenza di Botrytis cinerea: buone pratiche
agronomiche all’inizio della stagione potrebbero
limitarne la diffusione

Mal bianco @ Az. Boves: zolfo o bicarbonato di
potassio o fosfati di calcio

Sostituire il fosetil Al (Aliette) con altri prodotti per il
contenimento di Phytophthora

Afidi @ Az. Boves: Chrysoperla carnea e Orius spp.
Ragnetto rosso @ Az. Peveragno: monitoraggio
accurato durante la stagione, evitare I'uso di
hexylthiazox (Matacar) in fase di raccolta
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